Atelier STARINUX ARDUINO avanceé 28 Janvier 2017
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StarinuX

Sa programmation en langage C
LIVREI Découverte - Initiation

A - Un bon tutorial sur le C : ¢-20-heures.pdf

Il y a de trés nombreux tutos sur le C.

Ils se ressemblent presque tous, ciblent rarement de réels débutants, négligent souvent la pratique et
hélas, sont surtout orientés Windows pour 1'OS, I'IDE et le compilateur.

Durant I'atelier nous utiliserons certains outils, comme le compilateur gcc GNU développé par la
Free Software Foundation et contenu dans la collection d'outils GCC.

Ce pdf possede les qualités requises : il s'appuie sur Linux, utilise gcc et fait une large place a la
pratique. Tout, donc, pour mériter d'exister dans un petit coin de votre ordinateur ! Surtout que
l'auteur 1'a nommé 20 heures, temps seulement nécessaire pour qu'il fasse de vous des
programmeurs en C :-)

lien sur I'excellent site developpez.com :
http://c.developpez.com/tutoriels/20-heures/c-20-heures.pdf



http://c.developpez.com/tutoriels/20-heures/c-20-heures.pdf

B - PROGRAMMES A INSTALLER sur votre ordinateur avant de venir a
I'atelier :

Ils sont normalement situés sur le site de téléchargement de votre distribution (Debian, Ubuntu, etc)
L'installation ne doit poser aucun probleme, il suffit d'utiliser votre package manager habituel.

gcc  (le compilateur C standard pour les exercices sur le C)

gcc-avr ( le compilateur pour programmer 1'Arduino )

binutils-avr

avrdude

geany
geany-plugins

minicom
(Arduino éventuellement)
Quelques infos :

gcc-avr, binutils-avr et avrdude, servent a la compilation et a I'upload du programme dans la carte
Arduino. Ce sont déja eux qui sont utilisés par Arduino mais installons les plus «correctement».

geany, plus qu'un éditeur de texte, c'est un excellent IDE. Il va brillamment remplacer celui de
I'Arduino. Léger et modulaire, il pourrait sembler peu attirant face aux géants comme Eclipse,
Code::Blocks et autres, mais il n'en est rien : il possede tout ce qui est nécessaire.

minicom, sera le moniteur série qui remplacera celui de 1'Arduino

Arduino, pas obligatoire. Il servira juste a faire une ou deux comparaisons de programmes.
N'est-ce-pas justement l'objectif de faire sans lui ? :-)



C - MATERIEL A AMENER

1°) - MULTIPRISE électrique et/ou une RALLONGE. On en manque toujours !!

2°) - COMPOSANTS POUR L'ELECTRONIQUE

Ne connaissant pas la motivation réelle de votre participation a cet atelier (juste découverte,
perfectionnement, ou poussé par une attirance plus forte pour I'électronique) je vais donner une

liste minimale et une complémentaire. Vous avez peut-étre déja tout ce qu'il faut ou presque.
Rmk : Je ne donne des liens sur le site gotronic.fr que pour exemple. Voir chapitre D

1°) Juste curieux : Ne dépensez pas d'argent :-) Cet atelier est le «Livre I». Si vous n'avez pas

l'intention de suivre d'éventuels autres ateliers du méme theme ( travaux pratiques, Livre II ), vous
pourrez faire énormément d'exercices avec la seule carte UNO.

2°) Si vous souhaitez faire tout le parcours : | il faudra au minimum

1 x Plaque de montage rapide et des cables de connexion
http://www.otrognic.fr/cat-boites-de-connexions-782.htm

Il s'agit la de la partie la plus chére, mais on ne peut pas se passer d'eux pour des applications

Pour les plaques de montage rapide, on souffre facilement d'un manque de place. 830 contacts est
un minimum confortable. Des modéles un peu plus chers avec douilles pour alimentation peuvent
étre pratiques si, dans le futur, vous utilisez une alimentation externe.

Les packs de 10 cables sont un peu justes, on en utilise vite plus. Préférez les packs de 30 ou 40.
Si les males/males (M/M) et F/F sont trés utiles, les M/F sont parfois indispensables.

L'avantage d'un pack 'en vrac' par rapport a un 'en nappe', c'est que tous les cables ne sont pas de
longueur identique.

1 x Bargraphe 10 LEDS
http://www.gotronic.fr/cat-bargraphes-415.htm

Les moins chers (1.90 €) vert, jaune ou rouge sont parfaits.

6x LED 5 mm

http://www.gotronic.fr/cat-leds-5-mm-1293.htm

le choix du modele : Leds 5mm haute luminosité a 0,15 € piece semble convenir.

6 au total serait bien, prendre par exemple 2 rouges, 2 jaunes, 2 vertes. Pour tout ce qui est LED, il
vaut mieux éviter les blanches et les bleues car elles sont a alimenter avec une tension plus forte.

~10 Résistances carbone 1/4 W (elles sont conditionnées par paquet de 10, c'est parfait)
http://www.gotronic.fr/cat-resistances-carbone-w-266.htm

Valeurs a posséder au minimum :

330 Q, 560Q, 1kQ, 3.3kQ, 4.7kQ, 10kQ, 15kQ, 33kQ, 47kQ, 100 kQ

3 x Potentiomeétres linéaires 10k2 LINEAIRES pas LOGARITHMIQUES
http://www.gotronic.fr/art-potentiometre-lineaire-piher-10k-937-2987.htm



http://www.gotronic.fr/art-potentiometre-lineaire-piher-10k-937-2987.htm
http://www.gotronic.fr/cat-resistances-carbone-w-266.htm
http://www.gotronic.fr/cat-leds-5-mm-1293.htm
http://www.gotronic.fr/cat-bargraphes-415.htm
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2 x_Photorésistances . DR720 (ou similaires)

http://www.gotronic.fr/cat-photoresistances-1dr-428.htm
http://www.gotronic.fr/art-photoresistance-1dr720-2151.htm

4 x_Boutons-poussoirs (pouvant se mettre sur une plaque a essais
http://www.gotronic.fr/recherche 0-5|230/513_0___2_0.htm
Semble ne pas nécessiter I'ajout d'un capuchon, en revanche une seule couleur :

http://www.gotronic.fr/art-bp-miniature-krs1243-4268.htm
impose 1'ajout d'un capuchon, en revanche permet plusieurs couleurs :

http://www.gotronic.fr/art-bp-miniature-krs1273-16976.htm

a noter l'existence d'un assortiment de 15, avec différentes couleurs et comprenant les capuchons :
format carré (souvent plus esthétique) :
http://www.gotronic.fr/art-assortiment-de-15-bp-carres-ad1010-19589.htm
format rond :
http://www.gotronic.fr/art-assortiment-de-15-bp-carres-ad1010-19589.htm

a noter aussi un bouton poussoir plus robuste et 'professionnel’ donc, hélas, plus cher :
http://www.gotronic.fr/cat-boutons-poussoirs-miniatures-serie-sdt-1285.htm

Sur ce lien on voit qu'un capuchon est aussi vendu, rouge ou noir, pour 0.10€

Le modele a sortie sur picots SDT21SP convient mieux (pour l'utiliser sans soudure)
http://www.gotronic.fr/art-bp-droit-sdt21sp-16978.htm

1 x_afficheur 4 digits :
http://www.gotronic.fr/art-afficheur-7-segments-verts-4-digits-20161.htm (ex pour le vert)

2 x 74HC595 (Registres a décalage 8 bits)
http://www.gotronic.fr/art-74hc595-10102.htm

1x 241.C16 (EEPROM 12C)

http://www.gotronic.fr/art-eeprom-serie-241c16-9078.htm

‘3°) Si vous souhaitez aller encore plus loin :

A l'issue de cet atelier, si certains d'entre vous souhaitent une suite, nous en parlerons alors
ensemble pour en fixer le contenu.

Il restera stirement quelques composants et possibilités du 328P que le temps ne nous aura pas
permis d'aborder.
Ce pourrait aussi étre un atelier de travaux pratiques.
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D - PRECISIONS

Pour vous éviter des dépenses, j'utiliserai le plus possible la LED intégrée sur le UNO, toutefois,
quelques exercices nécessiteront un peu de matériel électronique.

Puisque vous étes supposés avoir déja fait quelques expériences et programmes avec un ARDUINO
vous avez peut étre déja une grande partie (ou tout) de ce qu'il nous faudra.

Pour ceux qui n'ont pas d'adresse pour commander des composants|, voici quelques sites parmi, je
crois, les plus utilisés.
Je tiens a préciser que je n'ai aucun lien personnel avec eux.

CONRAD http://www.conrad.fr/ce
Pas toujours bien placé en prix, mais une tres célebre et veille enseigne

SELECTRONIC: http:/www.selectronic.fr

Son siege est a Lille mais il existe également un magasin dans le 11e a Paris, 11 place de la Nation.
Hélas, depuis plus d'un an, si cela n'a pas changé, la direction a décidé de retirer le stock des
composants électroniques du magasin parisien. On peut toutefois récupérer (sans frais de livraison)
les commandes faites par internet (bien siir aussi livrables en point relais ou a domicile).
ATTENTION, c'est un site intéressant mais vérifiez bien que l'article que vous sélectionnez sur
internet est bien annoncé en stock et pas « Arrivage en cours ! » !!

C'est le cas d'assez nombreux articles - étonnamment trés intéressants - que vous ne recevrez
probablement jamais - méme apres plusieurs mois - comme j'en ai fait I'expérience a deux reprises.
Ils seront bien sur convertis en avoir.

SAINT-QUENTIN RADIO http://www.stquentin-radio.com/

Il y a bien des années Paris regorgeait presque de magasins de composants électroniques.

St Quentin radio est un des seuls a avoir survécu grace a la direction énergique et pleine d’humour
de «madame Marie». Du coup, depuis la défaillance maintenant de SELECTRONIC la file des
clients devient ininterrompue. Méme si les prix sont 1égerement plus chers que sur internet,
nombreux sont ceux qui, alliant économie de frais de livraison et plaisir d'avoir tout de suite les
composants, n'hésitent pas a s'y rendre.

GOTRONIC http://www.gotronic.fr

Je n'ai jamais été client bien que je connaisse leur existence depuis tres longtemps.

Crée en 1990, je gage qu'une telle longévité ne peut qu'étre le résultat d'une entreprise sérieuse.
C'est en cherchant sur internet des liens pour mieux vous décrire les composants que nous
pourrions utiliser lors de I'atelier que j'ai pu me rendre compte de leurs prix et de leur catalogue.
Puisqu'ils possedent tout, je n'ai fait référence qu'a ce site.



http://www.gotronic.fr/
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E - QUELQUES MOTS DE GENIE

( Pour les fachés avec avec une langue barbare : 1'Anglais, Geany signifie génie en Francais)

Geany, le bien nommé, exaucera stirement plus que trois de vos souhaits.

Fenétre habituelle des menus, .

T IS/ T AR TS GLS 1SSV £ Uy G S, S350 it /el_pmw - Geany

Fichier Editer Rechercher Affichage Document Projet Construire Outils Aide
~EB- B B X @ KO- H %@ ¥ | B
Symboles |Documents i c ¥ cde.txt 3 sans titre. TXT 3 01 _pmw.c X
= ¢ Fonctions /
o ISR[70]
& ISR [8O]
P main [109] . .
& setup [88] volatile uint8_t pwm;
|~ o Veriables ISR(TIMER2 OVF vect)
@ pwm [68] {
if (pwm)
{
A PORTB |= BV(PB3);
ISR(TIMERZ COMPA vect)
{
i_flpwm
- ﬁm BV (PB3)
void setup()
{
DDRB |=
DIDRO
B DIDR1
TCCR2A =
TCCR2B = 7;
Statut - 4 = - 1 -
‘ Differents onglets, les informations s'affichent dans cette
Compilateur ’
~ - - . - -
Hessages fenetre selon celui qui a éte selecte
otes
Terminal La selection se fait manuellement ou automatiquement
selon le contexte
ligne : 76 / 115 col : 72 sel:0 INS TAB mode : Unix (LF) codage : UTF-8  type de fichier: C portée : ISR

Barre d'états

On voit qu'on dispose de la coloration synthétique (automatique en fonction du langage utilisé)
Le réglage des couleurs de I'éditeur est aussi totalement paramétrable, comme a peu pres tout ce
qu'on peut souhaiter dans Geany.

A : Colonne donnant I'arbre des fonctions et variables contenues dans le fichier source.
Deux onglets existent qui affichent les symboles du source ou les emplacements
des documents sur le disque

B : On peut avoir la numérotation des lignes, tres pratique pour le débogage.
C : En cliquant sur ces petits carrés, on peut plier/déplier le texte contenu dans le paragraphe

afférent. Marche aussi pour les paragraphes de commentaires. Des que le programme devient
important, on apprécie énormément cette fonction rendant le source lisible.



HELP COMPLET INTEGRE

01_pmw.c - /home/gil/ARD

Fichier Editer Rechercher Affichage Document Projet Construire Qutils | Aide

O X | € & |SFQ - 3| M| A F1| s |,

Baccourcis clavier

Symboles Documents pin_int.c £ |cde.txt ¥ sans titre.TXT £ |01_pmw.i Messages de débogage
v 42 Fonctions Clude Site Web

¢ ISR [70] i Wiki

¢ ISR [80] volatile uint8_t pwm; Rapporter un bug...

32 main [109] . S oy . . Faire un don...

o setup [88] I_'::F{l,TIr-lEF‘\.a_ OVF _wvect) G X

i { L" O A propos

= @ Variables if (pwm) b« ES L

@ pwm [68] {
PORTB |= BV(PB3); // On allume (ou maintient allumé) la LED
1
i
0CRZA = pwm;
pwi++;

ISRITIMERZ COMPA wvect)

Geany possede un Help trés complet. Pour le faire apparaitre il suffit de taper F1 ou de passer par
ce menu, seul inconvénient pour les non anglophones c'est en Anglais. Ceux que cela ne dérange
pas ont intérét a poursuivre avec le Help.

De toute facon, nous vérifierons ensemble les paramétrages importants lors de I'atelier.

Geany

A fast, light, GTK+ IDE

Authors: Enrico Troger
Nick Treleaven
Frank Lanitz
Colomban Wendling
Matthew Brush
Date: 2014-04-16
Version: 1.24.1

Copyright © 2005-2014

This document is distributed under the terms of the GNU General Public 2nse as published by the Free Software
Foundation; either version 2 of the License, or (at your option) any later version. A copy of this license can be found in the
file COPYING included with the source code of this program, and also in the chapter GNU General Public License.

Contents

« Introduction
o About Geany
o Where to get it
o Lic
o About this document
+ Installation
© Reguirements
@ Binary packages
o Source compilation
= Autotools based build system

= Waf based build system

= Dynamie linking loader support and VTE
= Build problems

o Installation prefix

+ Usage

o Getting started

o The Geany workspace

o Command line options

o General
= Startu
= Opening files from the command-line in a running instance
= Virtual terminal emulator widget (VTE
= Defining own widget styles using .gtkre-2.0

o Documents
= Switching between documents
= Cloning documents

o Character sets and Unicode Byte-Order-Mark (BOM
= Using character sets
= In-file encoding specification

= Spe encoding "None"
- T1 B P L Lt B a - Yol W o)




PREFERENCES ET REGLAGES POUR UNE UTILISATION EN PROGRAMMATION

01 pmw.d
Elchier Rechercher Affichage Document Projet Construire OQutils Aide

[~ @ Annuler f—'_'-' '-’— r % @

# Rétablir Cerl+Y
Symbol| " 01 _pmw.c X
Couper Ctrl+X -
v g Fol o T . _de normal
e iy Copier CLil+C ' plus simple. Il est sélecté par WGN
[] coller Ctrl+V dteur ne fait que s'incrémenter. Qua
Supprimer (TOP = 0xFF), il repart de zéro (BOT
o = rflow Flag (TOV2) est activé quand 1
. - imer overflow interrupt.
':5 (%] Tout sélectionner ik uvelle valeur peut étre écrite dans
- al L :
@ Commandes p caution.
@ Format 3
= Insérer des commentaires 2
4F Insérer la date »
g0 Insérer "include =...>" 3
Insérer un espacement alternatif // On a activé le bit TOIE? au
|'i‘! Préférences CtrI+AIt+P| ff V'overflow interrupt est déc

// et si pwm est différent de @

Préeférences des plugins
74 PORTE |= _BV(PE3); // On allume (ou maintient allu
75 }
76 OCRZA = pwm; // Une nouvelle valeur est insc
77 pwim+ ; // puls pwm est incrémenté (don
78 13
79
88 ISR(TIMER2 COMPA_ wvect) /f 0On a active le bit OCIEZA au

On peut régler ses préférences a travers plusieurs menus.

Celui-ci, accessible depuis Editer, est le principal.

A savoir qu'on retrouve plusieurs des réglages faits a partir de ce menu, via un clic droit sur la
fenétre voulue ou depuis les onglets « Affichage » et « Documents » situés a droite de celui-ci, sur
la méme barre des menus.

On voit ici, par exemple, que je n'avais pas encore configuré les couleurs de 1'éditeur (fond et texte)
selon mes souhaits.



L Préférences

Général | Interface Onglets |Barre d'outils

Interface || Barre latérale
| Editeur ¥ Afficher la barre latérale
¥ Afficher la liste des symboles

Fichiers v| Afficher la liste des documents
Outils Position : @ Gauche Droite
Modeéles
] . Fenétre de message :
Raccourcis Position : = Bas Droite
Imprimer
P : Polices
Terminal Editeur : Monospace 10
s Liste des symbaoles : Sans 9
! Fenétre de message : Sans +
Divers

v Afficher la barre d'état

Aidg Q’;? Appliquer @Aﬂnuier -Q‘,ﬂ‘gaiider

Pour une utilisation en programmation plusieurs paramétrages seront tres utiles.
Je ne vous en montre qu'un ici : afficher la barre latérale.

La barre latérale donne une liste exhaustive des fonctions et des variables du programme.
Cliquez sur I'une d'elles et I'éditeur 'affichera immédiatement.

Il y en a d'autres. Je vous laisse découvrir et essayer différents réglages.



*sans titre - Geany

Fichier Editer Rechercher Affichage Document Projet Construire Outils Aide
" B-ABaX e OB val v IB

Symboles | Documents| pin_int.c 3 cde.txt 3 |sans titre.TXT 3¢ |01_pmw.c 3

AUCUDISYMDOISHONVE 33 #include <avr/io.h>

34 #include <avr/interrupt.h=

36 volatile uint8_t pwm;

38 ISR(TIMERZ OVF vect) // On a activé le bit TOIEZ au Setup donc lorsgue

39 { // L'overflow interrupt est déclanché,

40 if(pwm) /7 et si pwm est différent de 0

42 PORTB |= BV(PB3); // On allume (ou maintient allumé) la LED

44 OCR2A = pwm; // Une nouvelle valeur est inscrite dans 1'Output Compare Register
45 pwWm++; // puis pwm est incrémenté (donc a chague overflow)

48 ISR(TIMER2_COMPA_wvect) // On a activé le bit OCIEZA au Setup donc lorsgu‘une correspondance
49 { // de valeurs est détectée dans le timer/counter2
50 if(pwm < 255) /f et que pwm est inférieur a sa valeur MAX possible (8 bits -= 255)
52 PORTB &= ~ BV(PB3); // on éteint la LED
}

54 }
56 void setup()

{
58 DDRB |= (1<<PB3); // SET PB3 (compatible PWM et arduino digital ~ broche 11) en sortie

60 DIDR@
61 DIDR1

= 0x3F; //Mise a 1 de toutes les entrées digitales du registre 0 (Bits 0 a 6) pour économiser la consoc p266
= 0x083; //idem pour DIDR1 mais ici ne sont concernés gue les Bits 0 et 1 p249

63 TCCR2A = @; // Fixe notamment les bits WGM21:0 a @ => mode normal (non PWM)

64 // bits COM2A1:0 = 0 et COM2B1:0 = 0 => mode normal avec 0C2A/B déconnectés

65 // tableaux dans le registre TCCR2A pl58+

67 TCCR2B = 7; // valeurs des bits (502, C501, CS@0 qui fixent le prescaler
68 // tableau 17.9 p 162 (6 ou 7 sont meilleurs)

70 TIMSK2 = (1<<OCIE2A) | (1<<TOIE2); // Output Compare Match A Interrupt Enable
71 // et Overflow Interrupt Enable

74 seif();

7 int main(void)

79 setup(];
80 for(;;){} // selon la libc, plus rapide que while(1)
81 return 0;

Statut
Compilateur
Messages
Notes

Terminal

ligne : 82 /82 col:1l sel: 0 INS TAB MOD mode: Unix (LF) codage: UTF-8 | type de fichier: Aucun | portée :inconnu

Je viens de faire un copier/coller d'un source en langage C.
Pour Geany, ce n'est que du texte et il se comporte en traitement de texte standard.

En bas, dans la barre d'états, « Type de fichier = Aucun » (je ne lui ai pas encore dit qu'il s'agissait
de langage C)

Pas de symboles non plus dans la colonne gauche.
Je profite de cette image pour vous parler de I'onglet Terminal, c'est trés pratique avec Geany en

plein écran : nul besoin de jongler entre programmes et fenétres.
A noter que, la encore, on peut souhaiter utiliser son préféré (konsole pour moi).



Général Chemins des outils

Interface Entrer les chemins vers les outils ici. Les chemins vers les ¢
peuvent étre laisses vides.

Editeur
Fichiers Terminal : Jusribin/konsole -e “/bin/sh %c"
Outils
Modéles Mavigateur : | jusr/bin/firefox
Raccourcis Grep : arep
Imprimer

Terminal Commandes

Divers Action contextuelle :

Mais, bon revenons a notre fichier.
Ce n'est que du texte pour l'instant au yeux de notre Geany.

Sélectionnons « Enregistrer » et entrons un nom standard pour un source en C, par exemple test.c

Symboles Documents pin_int.c ¥ cde.txt ¥ |sans titre.TXT ¢ 01_pmw.c ¥ |sans titre 3
Aucun symbole trouvé #include
#include

volatile uint8_t pwm;

ISR(TIMER2 OVF vect) f/ On a activé le bit TOIEZ au Setup donc lorsgue
{ / 1'overflow interrupt est déclanche,
if(pwm) // et si pwm est différent de 0

PORTE |= _BV(PB3); // On allume (ou maintient allumé) la LED

¥
0CR2A = pwm; f/ Une nouvelle valeur est inscrite dans 1'0Output Compare Register
pwms+ ; // puis pwm est incrémenté (donc a chaque overflow)
}
ISR(TIMERZ COMPA vect) J/ On a activé le bit OCIEZA au Setup donc lorsqu‘une correspondance
// de valeurs est détectée dans le timer/counter2
if(pwm < 255) // et gque pwm est inférieur & sa valeur MAX possible (8 bits -» 255)

PORTE &= ~ BV(PB3); // on éteint la LED
}
void setup()

Enregistrer le fichier
DDRB |

piore MELLE |test.c|

DIDR1

Enregistrer dans le dossier : | 4 |[[5gil| ARDUINO atelier jan2017 |geany Créer un dossier
TCCR2A

Raccourcis Nom ¥ |Taille Modifié

Rechercher B Capture d'écran 2.png 739ko 08:57
&) Récemment u... & Capture d'écran 3.png 652 ko 08:58
b ail 3| Capture d'écran 4.png 70,3 ko 08:59
L= N = Capture d'écran 5.png 81,7 ko 09:00
ap = 3| Capture d'écran 6.png 68,1 ko 09:01 =
sei();

@Aﬂnu\er @gnregistrer

main(w
setup();
for(;;){} // selon la libc, plus rapide que while(1)




test.c - /home/gil/ARDUINO_atelier_jan2017/geany

Fichier Editer Rechercher Affichage Document Projet Construire Outils Ajde

. - T a & v | = % | R
"EB-A2R o €9 (O30 ¥ | B¢+
bymboles | Documents pin_int.c ¥ |cde.txt ¥ |sans titre. TXT 3¢ 01_pmw.c ¥ test.c ¥
F o2 Fonctions
& ISR [8]
o ISR [18]
% main [47] volatile uint8_t pwm;
o setup [26] ISR(TIMER2 OVF vect)
¢ Variables {
@ pwm [6] if(pwm)
{
PORTE |= _BV(PB3);
1
I
OCR2A = pwm;
pwm++ ;
1
h
ISR(TIMERZ2 COMPA vect)
{
if (pwm -
{
PORTB &= ~ BV(PB3); // on éteint la LED
}
1
void setup()
{
DDRB |= (1< // SET PB3 (compatible PWM et arduino
DIDRG
DIDR1
TCCR2A
TCCR2B
TIMSKZ2 CIE2A) (l=< 2] ] h A Interrupt Enable
/ upt Enable
sei();
main(void)
setup();
for(;;){} // selon la libc, plus rapide que while(1)
Statut

Compilateur

«Et voila» comme disent les anglo-saxons (si si c'est vrai), sauf qu'ils ne mettent pas l'accent sur le
'a’ de voila !
Mais, bon, ils roulent aussi a gauche, n'est-il pas?

Geany-al !!

Il a utilisé 1'extension .c pour se douter que c'était de C et a fait en conséquence.
Automatiquement :

Coloration selon les spécificités du langage C (mots réservés, directives du pré-processeur,
variables, etc)

Découpage pour le plier/déplier.

Affichage des fonctions et variables dans la colonne de gauche. Fonction que nous avions activée
dans les préférences (rappelez vous : 3 pages avant)



Allez, tiens, pour vous montrer qu'on peut tout faire avec les menus comme je vous le disais.
Refaisons un copier/coller et demandons a Geany de décoder notre texte a I'écran comme étant du
C. Pas besoin de 'enregistrer.

*sans titre - Geany

Fichier Editer Rechercher Affichage | Document | Projet Construire OQutils Ajde

f “ wp Renyoi a la ligne automatique . - » | S
- E! - %‘ hadl 4 - % 2] % A3
=) e | LT &R Renvoi a la ligne =% ¥ E
Symboles | Documents pin_int.c 3 ¥ Indentation automatigue re 3

Type d'indentation

Aliclinisymbaletrolye Largeur de I'indentation

Lecture seule
Ecrire le BOM Unicode

Définir le type de fichier Langages de Programmation Fichier source Clojure
Définir I'encodage Langages de Script Fichier source CUDA
Définir les fins de lignes Langages de Balisage Fichier source Cython
Divers Fichier source Genie

Cloner o
* Aucun Fichier source Go

Enlever les espaces de fin - L
. e ans L Uutpu Fichier source Scala
Remplacer les tabulations par des espaces aque overflo L
- Fichier source (O)Caml
Remplacer les espaces par des tabulations... L
Fichier source Ada

Tout plier OCIE2A au Setup donc lorsqu ' JRSElayf=Tg-{alV iu=0utT=l v (=T
Tout déplier etec dans le timer/counter2 [EEEiiaeoyg
inférieur a sa valeur MAX possil

Effacer les marqueurs Fichier source C#

Supprimer les indicateurs d'erreurs Fichier source C++

Fichier source COBOL
Fichier source D

Fichier source Erlang
Fichier source Fortran (F77)
DDRB |= (1=<PB3); /¢ SET PB3 (compatible PWM et arduino digital ~ brochd Fichier source Fortran (F90)

void setup()

Fichier source FreeBasic
Fichier source GLSL
Fichier source Haskell
TCCR2A 8; // Fixe notamment les bits WGM21:0 a @ mode normal (non PW® Fichier source Haxe
// bits COM2A1:0 = @ et COM2B1:8 = @ == mode normal avec 0C2A
/ tableaux dans le registre TCCRZA pl58+

DIDRG H //Mise a 1 de toutes les entrées digitales du registre @
DIDR1 EH //idem pour DIDR1 mais ici ne sont concernés que les Bits

Fichier source Java
Fichier source Objective-C
TCCR2B = 7 valeurs des bits B2, CSe81, CSee qui f nt le prescaler Fichier source Pascal

/ tableau 17.9 p 16 (6 ou 7 sont meilleurs) Fichier source Rust

TINSK2 <=0C 0IE2); // Output Compare Match A Interrupt ErjiE
// et Overflow Interrupt Enable Fichier source Verilog
Fichier source VHDL




*sans titre - Geany

Fichier Editer Rechercher Affichage Document Projet Construire Outils Ajde

¢ & vy 1o g% ! [ — [ = Y
B3R eX | e» G5O MH ¥ B
Symboles | Documents pin_int.c ¥ |cde.txt ¥ sans titre.TXT ¢ |01_pmw.c :

Aucun symbole trouve

volatile uint8_t pwm;

ISR(TIMER2 OVF vect) ( L 0IEZ a ic lorsque
{
= if (pwm)
Mais {
1 PORTB |= _BV(PB3); // t t allumé)
qu'est }
0CR2A = pwm;
ce pWm+;
}
que
ISR(TIMER2 COMPA vect)
tu {

ﬁChes !!! %f[pwm <

PORTE &= ~ BV(PB3); on éteint la LED

void setup()
{

DDRE |= : )i atible PWM et arduino d

DIDRO
DIDR1

TCCR2A =
TCCR2B I rs

TIMSK2 =

seil);
main(void)

setup();
for(;;){} // selon la libc, plus rapide que while(1)

Quel paresseux !!
Tout ca parce qu'on lui a demandé de passer I'affichage en 'mode C'

Il s'est dit que nous ne voulions peut étre pas réellement bosser en C mais juste nous amuser avec
de belles couleurs.

Il finira le travail si on enregistre, méme si on ne donne pas d'extension .c au nom du fichier

Ah, ces Anglais !!



Assez joué avec les généralités ! Voyons autre chose que Geany sait faire

Faites menu « Construire » — « Définir les commandes de construction »

testl.c - /ho

Fichier Editgr Rechercher Affichage Document Projet | Construire | Qutils Aide

I~ B - | & ‘4)3 Compiler AVR 328P /8 1y

® W@ compil std Gcc F9
Symboles Documents pin_int.c 3 cde.txt ¢ |sans tit Compiler AVR 2560

o ¥

= o Fonctions

) faire HEX Maj+F9
@ ISR [8] : #include Upload Maj+Ctrl+F9
&7 ISR [18] Make Object Maj+F8
o7 main [47]
o setup [26]
-~ g Variables
@ pwm [6] ) i_flﬁ pwm )

i 5 )

S < Exécuter
OCR: ; W" Définir les commandes de construction
OCR2A = pwm; s

/ puis pwm est incrémenté (donc a chaque ov

Définir les commandes de construction

# Etiquette Commande Dossier de travail Remettre a zéro
Commandes pour C

1. | Compiler | gcc -Wall - ¥

2. Construire gcc -Wall -o %

3. %
Expression régulie [ES erreurs : B %
Commandes ind _ intes

1 Make make ”

A, Make Custom Target... make ¥

3 Make Object make %e.o %

4. )
Expression réguliére pour les erreurs : ¥
Note : le deuxieme élément ouvre une boite de dialogue et ajoute la réponse a la commande.
Commandes d'exécution

1. Executer ”

2. ke

%d, %e, %f et %p sont remplacés par les répertoires et nom de commandes, voir le manuel pour plus de détails.

@Aﬂnuler (ﬂyalider

Votre mission, si vous l'acceptez, sera de modifier les cadres A et B.
Pour B c'est classique : il suffit de se mettre sur la ligne et de la modifier

Pour A, la subtilité c'est de cliquer sur le bouton (par exemple celui nommé «Compiler»). Une
petite fenétre s'ouvrira pour vous permettre de changer le texte



Remplacez par cela :

iy Définir les commandes de construction + 0 X

# Etiquette Commande Dossier de travail Remettre a zéro
Commandes pour C

1. Compiler AVR 328P avr-gce -Wall -Os -mmcu=atmega328p -DF_CPU=16000000UL "%e".c -0 "%e".0 ke

2. Compil Std GCC gce -Wall -0s -0 "%e" "%f" "

3. Compiler AVR 2560 avr-gce -Wall -Os -mmcu=atmega2560 -DF_CPU=16000000UL "%e".c -0 "%e".0 %
Expression réguliére T erreurs : ’l,
Commandes indép.........25 B

il faire HEX avr-objcopy -0 ihex "./%e.0" "./%e.hex" %

2. Upload avrdude -p atmega328p -c arduino -P /dev/tty ACMO -U flash:w:./"%e" hex:i %

3. Make Object make %e.o ke

4. Make make ke
Expression réguliére pour les erreurs : "

Note : le deuxiéme élément ouvre une boite de dialogue et ajoute la réponse a la commande.
Commandes d‘exécution

1. Exécuter {Yor %

2. Lo
%d, %e, %f et %p sont remplacés par les répertoires et nom de commandes, voir le manuel pour plus de détails.

@Agnu\er (,‘ﬂya\ider

Pour les cadres B je vous redonne le texte des commandes a modifier pour que vous n'ayez qu'a
faire un copier/coller si vous le souhaitez.

avr-gcc -Wall -Os -mmcu=atmega328p -DF_CPU=16000000UL "%e".c -0 "%e".0

gcc -Wall -Os -0 "%e" "%f"

avr-gcc -Wall -Os -mmcu=atmega2560 -DF_CPU=16000000UL "%e".c -0 "%e".0

puis pour les deux derniéres :

avr-objcopy -O ihex "./%e.0" "./%e.hex"

avrdude -p atmega328p -c arduino -P /dev/ttyACMO -U flash:w:./"%e".hex:i

Pour les cadres A c'est tout simple (et sans conséquence). Je vous laisse lire



Maintenant, si on veut compiler notre programme, il suffira de faire F8 ou cliquer sur l'icne ou
encore de passer par les menus :

01_pmw.c - /home/gil/ARD

‘her Affichage Docume Construire | Qutils  Aide
o %3 Compiler AVR 328P
ElloX €@ il
COmpIr ot GLC
pin_int.c Compiler AVR 2580

Maj+F9
u Maj+ Ctrl+F9
Make Obj® Maj+F8
. OU
<5 Exécuter F5
| Definir les commandes de construction

Vous obtiendrez, si votre programme est correct, un écran semblable a celui-ci :

Sous le code, la fenétre s'est automatiquement ouverte sur 1'onglet Compilateur.

La premiere ligne a écrit la commande lancée (c'est celle que vous avez recopiée tout a I'heure)
La deuxieme ligne indique « compilation terminée avec succes » (Si vous suivez bien a I'atelier
vous pouvez espérer un message sympa comme ¢a sinon ..... )

7 main [109]

o setup [88]
= ¢ Variables

@ pwm [68]

yteur gl tout instant et

volatile uint8_t pwm;

ISR(TIMERZ2_OVF vect)
{
if (pwm)
PORTE |= _BV(PB3);
}
OCR2A = pwm;
P+ |
}
ISR(TIMER2_COMPA_wvect)
{
1f(pw
i
PORTEB &= ~ BV(PB3); éteint la LED

}
}

void setup()
H{

DDRB |= {

DIDRG
DIDR1

TCCR2A

TCCR2B

TIMSK2 = (1=<OCIE2A) | (1l=<TOIEZ);

tatut avr-gce -Wall -Os -mmcu=atmega328p -DF_CPU=16000000UL "01_pmw".c -0 "01_pmw".o (dans le dossier : /home/gilJ/ARDUINO atelier_jan2017/programmesfess OK/pwm/01_pmw)
Compilateur Compilation terminée avec succes.
L 1

Messages



Sinon, ca :

ariables ns plus de p ution.

+ pwm [68]

volatile uint8_t pwm;

ISR({TIMER2 OVF wvect) le OIE: rsque
{ int
if (pwm)
{
PORTB |= BV(PB3);

R2 COMPA vect) 2A qu'une
ter2
if (pwm < 2

PORTE BV(PB3);

void setup()
=R

DDRB |= (

DIDRG
DIDR1

TCCRZA = 0

rtut avr-gce -Wall -0s -mmcu=atmega328p -DF_CPU=16000000UL "01_pmw".c -o "01_pmw".o (dans le dossier : fhome/gil/ARDUINO_atelier_jan2017/programmesfess_OK/pwm/01_pmw)
ilateur Q1 pmw.c: In function *_vector 97

iages 01_pmw.c:76:2: error: ‘OCR2A1" undeclared (first use in this function)
5 OCRZAL1 = pwm; Jf Une nouvelle valeur est inscrite dans I'Output Compare Register
es N
tinal 0 76:2: note: each undeclared identifier is reported only once for each function it appears ir

Il y beaucoup trop de rouge pour que cela soit honnéte  :-)

Je vous le mets en plus gros sur la page suivante.



avr-gce -Wall -0s -mmcu=atmega328p -DF_CPU=16000000UL "01_pmw".c -0 "01_pmw".o (dans le dossier : /home/gil/ARDUINO _atelier_jan2017/programmesfess OK/pwm/01_pmw)
- 01_pmw.c: In function ‘_ vector_9":
01 pmw.c:76:2: error: "OCR2AL" undeclared (first use in this rL.rLLicr‘.-Iz C
QCR2AL = pwm; [/ Une nouvelle valeur est inscrite dans I'Output Compare Register

01_pmw.c ?lB note: each undeclared identifier is reported only once for each function it appears in

Compllation echouee. A

La derniere ligne ( A ) donne le ton : « compilation échouée »
Mais Geany sait aussi lire dans vos pensées, il sait que vous souhaitez savoir ce qui ne va pas.

« Et voila »

Geany vous indique que vous employez une variable que vous ne lui avez jamais présentée :

« OCR2A1 ».

Il 1a pointe en ( B)

En ( C) il ajoute qu'elle n'a jamais été déclarée avant que I'on veuille I'utiliser a cet endroit.

Et oui, le C est de tres bonne éducation, il ne parle qu'au gens qu'il connait.

Geany vous indique aussi en ( C ) la position ou se situe cette erreur dans le code source : ligne 76
(et méme la colonne).

De plus, dans I'éditeur, il vous souligne I'emplacement (revoir I'image de la page précédente).

Ici, une seule erreur existe. Hélas, il est tres courant d'en avoir plusieurs.
Dans ce cas, cliquez sur un des messages et 'éditeur affichera immédiatement la partie concernée
et, la aussi, soulignera le texte qui pose probleme.

On peut lui demander encore plus !
En simple traitement de texte il est également parfait.

Je ne voulais toutefois vous présenter que les possibilités de Geany qui nous servirons, espérant que
vous soyez déja un peu familier avec cet excellent programme afin de ne pas trop perdre du temps
de prise en mains lors de 'atelier.



